Flight-Control Board Flugsteuerung fiir Multicopter in X-Anordnung Multiwii V2 mit ATmega
328P / GYRO MPU6050 + ACC / MAG HMCSS883L / BARO BMP085

Unsere Professionist-Flugsteuerung mit DEUTSCHER Anleitung.

Ausgestattet mit Magnetometer und Barometer 146t diese Flugsteuerung keine R % l
Wiinsche offen. Ohne groBBen Programmieraufwand sind Sie mit dieser / / LI
Flugsteuerung in der Lage einen flugfiahigen Quadcopter in X-Anordnung zu
bauen. Die Flugsteuerung wird vorkonfiguriert in X-Anordnung ausgeliefert. Sie
konnen aber auch je nach eigenen Wiinschen eine modifizierte Firmware aufspielen. Den hierfiir
erforderlichen Programieradapter finden Sie in unseren Shop.

www.xxl-modellbau.de

Besonders fiir Professionisten ist es wichtig, eine voll ausgestattete Flugsteuerung mit MAG und
BARO zu benutzen. Gerade hierfiir sind unsere MultiWii-V2-Platinen besonders zu empfehlen. Eine
unendliche Vielfalt an Einstellmoglichkeiten machen den Flug mit MultiWii Flugsteuerungen zu einem
ganz besonderen Erlebnis. Je nach eingestellter Konfiguration kdnnen Sie eine Anféngertaugliches oder
auch Kunstflug-Flugverhalten einstellen.

Mit Hilfe der MultiWiiConfig-Software sind Sie in der Lage
schon vor dem ersten Flug alle Einstellungen vorzunehmen
&3 und am Monitor mit einer Echtzeit-Animation zu liberpriifen.

_ Um drauBlen auf dem Platz dann auch ohne PC nochmal die
Multi Wii Einstellungen anzupassen, konnen Sie das OLED Display
(4 (o) GWI?S Module benutzen (optionales Zubehor). Mit dem Display
(2) (2) Dev0528 konnen Sie nicht nur alle Einstellwerte anzeigen sondern auch
einstellen.

Bauen Sie jetzt ihr QadroCopter auf MultiWii-Basis - dieses Board lost alle technischen Probleme.
Dank der ausfiihrlichen deutschen Anleitung war es nochnieso EINFACH+GUNSTIG
einen Qadrocopter selber zu bauen.

=> Das MultiWii-Board ist die zentrale Steuerung des Multicopter.

=> Das Multiwii-Board wird zwischen Empfanger und den vier Reglern fiir die jeweiligen Motoren
geschaltet (es konnen bis zu 8 Motoren angeschlossen werden).

=> Die Regler werden direkt auf das Board gesteckt. Siehe Anleitung unten.

=> Ein 6 Achsen Gyrosystem auf Basis MPU6050 (Keiselsystem mit ACC) sorgen mit Hilfe eines
leistungsstarken Mikroprozessor, der die Motorregler steuert, fiir die Stabilitéit um alle Achsen, so dass
das der Multicopter immer waagerecht in der Luft steht.

=> Fin 3 Achsen Magnetometer auf Basis des HMCS883L ist bereits vorinstalliert.

=> Ein digitales Barometer auf Basis des BMPO08S ist bereits vorinstalliert.

=> Als Fernsteuerung kann jede Anlage ab 4 Kanélen benutzt werden. Es wird aber mindestens eine 6-
Kanal Anlage empfohlen um zusétzliche Funktionen wie das zu und abschalten verschiedener Sensoren
wihrend des Fluges zu ermdglichen. Das MultiWii System ist in der Lage mit Summensignal-Empfanger
zusammen zu Arbeiten.

Unser Board wird mit einem ATmega 328P ausgeliefert. So ist das Board auch fiir zukiinftige
Aufgaben geeignet und muf3 nicht gleich wieder ausgetauscht werden wenn ein neues Projekt ins Haus
steht.



In Verbindung mit SimonK Flugreglern (SimonK Regler sprechen bis zu 8x
schneller an als normale Flugregler), die Sie ebenfalls bei uns erwerben
konnen, sind Sie mit dieser Flugsteuerung in der Lage ein zuverldssiges und
stabiles System zu bauen.

Die Platine hat ein Lochabstand von 35mm, in Verbindung mit unseren
MultiWii-Platinenadapter (optionales Zubehor) konnen Sie das Board
sowohl fiir X als auch fiir + Anordnung genau auf unsere 450er und 550er
Quadcopterrahmen montieren.

Technische Daten und Lieferumfang:

Malfe : 40mm x 40mm
Lochabstand : 35mm
Prozessor : Atmega 328P

MPUG6050 6-Achsen Kreisel / ACC with Motion

Kreiselsystem: Processing Unit

GPS optional per [2C bei uns im Shop

MAG (Kompass) HMCS5883L

BARO (Hohenmesser) BMPO085

DISPLAY inkl. Einstellung ohne PC optional per [12C bei uns im Shop
BLUETOOTH optional per UART TTL bei uns im Shop
FTDI USB Schnittstelle optional per FTDI bei uns im Shop

Anleitung fiir Multiwii Board (Einstellungen fiir XCopter mit einer 6-Kanal Fernsteuerung) in
DEUTSCH

Anschlieen von Motor-Regler und Empfinger

- SchlieBBen Sie die 4 Senderkanile fiir Querruder (D4),
Hohenruder (DS), Motor (D2) und Seitenruder (D6) auf dem
Board wie im Bild an.

- SchlieBen Sie die beiden restlichen Kanéle 5 und 6 fiir das
zuschalten von Sonderfunktionen an Pin D7 und D12 an.

- SchlieBen Sie die vier Motorregler fiir X-Anordnung wie folgt an
(der Signalpin liegt innen). Motor vorne links D3. Motor vorne
rechts D10. Motor hinten links D11. Motor hinten rechts D9.

- Benutzen Sie fiir Pin D2, D4, D5, D6, und D7 die beiliegenden
Kabel mit den einzelnen Kabelanschliissen. Auf der Abbildung
haben wir den Einzelpin fiir D8 entfernt.



http://xxl-modellbau.de/abbildungen/quadcopter/flugsteuerung/multiwii/multiwii_v1_7.jpg

- Schaltpan der Multiwii Flugsteuerung.

(zum VergroBern anklicken)

Schottky SperrDioden in Motorregler einsetzen

Wichtiger Hinweis zu den Motorreglern. Um die BEC-Funktion

w17 2 aler Regler nutzen zu kdnnen, ist es notwendig eine Schottky-
@ sl S fﬁ;f&m Diode in die 5V Leitung einzuldten. Sie konnen natiirlich auch
[ p— standardmaBig nur einen Regler mit BEC anschlieBen. Der
ﬁ%ﬂbﬂiﬁﬂw Schaltplan zeigt die Schaltung bei der Verwendung mehrerer
[ e ———| Spannungsquellen fiir das BEC.
——{>>—— Diodensymbol
— T oenseom Bei SimonK Regler miissen keine weiteren Einstellung gemacht

werden. Die Gaswege werden in einem spateren Abschnitt
eingestellt. Beachten Sie aber schon hier die Drehrichtung der
Motoren wie im ndchsten Bild dargestellt.

Die Schottky-Dioden werden einfach in die mittlere (rote) Leitung
der drei AnschluBBkabel fiir die Flugregler geldtet. Der Streifen
zeigt die Sperrrichtung an und mufl vom Regler weg zeigen. Die
Anschliisse miissen gut mit Schrumpfschlauch vor abknicken
geschiitz werden. Sie finden die Schottky-Dioden bei uns im Shop.

8l (zum VergroBern Bild anklicken)

Drehrichtung der Motoren priifen

Diese Konfiguration ist flir die vorkonfigurierte Firmware zu
benutzen. Die Firmware ist fiir X-Anordnung voreingestellt. Sie
konnen natiirlich auch jede andere gewiinschte Anordnung
benutzen auch fiir Flugzeuge.

Beachten Sie bitte schon vor der Montage die Drehrichtung der
Propeller durch einen Testlauf festzustellen. Blickrichtung ist von

oben auf den Multicopter.

(zum VergroBern anklicken)

Wirkrichtung und Servowege einstellen

Stellen Sie die Wirkrichtung und Servowege Ihrer Fernsteuerung wie folgt ein. In den meisten
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Féllen passen die hier angegebenen Wirkrichtungen.

SENDER \ KANAL QUER HOHE GAS SEITE

JR SPEKTRUM REVERSE | NORMAL | NORMAL | REVERSE
FUTABA NORMAL | REVERSE | REVERSE | NORMAL
HITEC NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL

FTDI anschlieBBen / Treiber installieren

- SchlieBBen Sie wie abgebildet eine FTDI (optionales Zubehor)
<> Schnittstelle an Thre Multiwii Flugsteuerung und per USB-Kabel
(optionales Zubehor) an einen Windows PC an.
- Folgen Sie den Anweisungen fiir die Treiberinstallation. Sie finden
den erforderlichen Treiber unter folgenden Link:

Treiber FTDI fiir Windows

(zum VergroBern Bild anklicken)

MultiWii Software downloaden und starten

- Laden Sie die aktuelle Version der Multiwii Software herunter. Sie
@konnen die Version 2.1 unter folgenden Link downloaden:

AMultiwii Software Version 2.1

A

b Dic Software muB nicht installiert werden. Starten Sie die Software
.einfach durch anklicken der Datei "MultiWiiConf 2 1.exe"

Ui g \

(zum VergroBern Bild anklicken)

ACC und MAG (optional) kalibrieren / Einstellen der Gaswege von 1000us bis 2000us

Es kann vorkommen, dass sich der Multicopter nicht aktivieren lésst, stellen Sie die Gaswege Threr
Fernsteuerung auf min. 1000us und max 2000us ein! Je nach Anlage kann ein Servoweg von
mindestens 100% oder sogar 125% erforderlich sein.

- Benutzen Sie zum einstellen der Gaswege die Multiwii Software.

- Stellen Sie alle Trimmeinstellungen auf NULL und zentrieren Sie die Steuerkniippel (Gaskniippel
auf Leerlauf unten) Ihrer Fernsteuerung.

- Schalten Sie die Fernsteuerung ein.

- SchlieBen Sie wie abgebildet eine FTDI (optionales Zubehor) Schnittstelle an Thre Multiwii
Flugsteuerung und per USB-Kabel (optionales Zubehor) an einen Windows PC an. Die FTDI und
die Multiwii Flugsteuerung werden {iber den USB Anschlu3 mit Spannung versorgt. KEINEN
weiteren Akku anschlieen (hierdurch kann die Multiwii oder FTDI oder der PC beschédigt
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werden).

(zum VergroBern Bild anklicken)

- Wihlen Sie den Port der FTDI (auf der Abbildung Port 8) und klicken Sie auf "START".

- Klicken Sie auf "READ". Es werden die Einstellwerte angezeigt.

- Klicken Sie auf "CALIB_ACC". Die Multiwii Configuration zeigt nun in Echtzeit die Sensorwerte
und die Fluglage der Multiwii Flugsteuerung an. Der abgebildetet Multicopter macht die gleichen
Bewegungen in der Animation wie in der Realitét..

- Klicken Sie auf "CALIB_MAG". Innerhalb der nichsten 30 Sekunden miissen Sie die
Flugsteuerung um alle drei Achsen drehen. Der abgebildetet Multicopter zeigt nun in der Animation
in die richtige Himmelsrichtung und macht die gleichen Bewegungen in der Animation wie in der
Realitét.

(zum VergroBern Bild anklicken)

- Uberpriifen Sie nun die eingestellten Servowege Ihrer Fernsteuerung. In den oberen rechten
Feldern werden die aktuellen Werte angezeigt. Sie miissen auf 1000us - 2000us eingestellt werden.
Bitte konsultieren Sie fiir die Einstellung der Servowege die Dokumentation Threr Fernsteuerung.
Nur wenn Sie Servowege auf 1000us - 2000us eingestellt sind, wird die Flugsteuerung einwandfrei
arbeiten.

Kalibrieren der Gaswege der Flugregler

Die Gaswege konnen mit zwei Methoden angelernt werden. Methode (1) einzeln ohne an die
Multiwii angeschlossen zu sein. Methode (2) zusammen an der Multiwii angeschlossen (fiir
SimonK). Die Gaswege diirfen erst Kalibriert werden wenn die Servowege im Schritt zuvor auf
1000us - 2000us eingestellt wurden. Die nachfolgende Anweisung bezieht sich auf die Benutzung
von SimonK Flugregler.

Methode (1) empfohlen fiir den unerfahrenen Benutzer

- Schlieflen Sie jeden Regler einzeln an den Empfénger und einem Motor an.

- Schalten Sie Ihre Fernsteuerung ein. Stellen Sie den Gaskniippel auf Vollgas.

- Stellen Sie die Spannungsversorgung zum Flugregler her.

- Nachdem die Spannungsversorgung hergestellt wurde gibt der angeschlossenen Motor die fiir die
Gaswegprogramierung vorgesehenen Signaltdne aus (Benutzen Sie keine SimonK Regler, schauen
Sie bitte in der Anleitung Thres Brushlessregler unter Gaswegeinstellung / Throttle range Settings,
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die korrekte Tonfolge nach ).

- Benutzen Sie einen SimonK Regler, konnen Sie jetzt den Gaskniippel wieder nach unten auf
Leerlauf ziehen, wieder komplett auf null zuriick!

- Nun werden Sie (bei SimonK) wieder ein Bestitigung Biepen der Motoren erhalten. Der Gasweg
ist fertig programiert.

- Fiihren Sie diese Schritte nun auch bei den anderen drei Flugreglern durch. SchlieSen Sie die
Flugregler wieder an die Flugsteuerung an.

- FERTIG.

Methode (2) empfohlen nur fiir den erfahrenen Benutzer (weitere Hilfe nur unter http://arduino.cc
und http://www.multiwii.com) fiir SimonK

- Laden Sie sich unter folgenden Link das Firmware Skretch fiir Thre MultiWii Flugsteuerung
herunter:

Multiwii Firmware Skretch download

- Laden Sie sich unter folgenden Link die aktuelle Arduino Software (aus dem Bereich Download)
herunter. Wahlen Sie KEINE BETA-Version.

Arduino Software download

- Starten Sie die Arduino Software, laden Sie den Multiwii Skretch zum kalibrieren der Gaswege.
- Alle Regler und Motoren sind flugfertig angeschlossen. Flugakku ist NICHT angeschlossen.

- SchlieBBen Sie wie abgebildet eine FTDI (optionales Zubehor) Schnittstelle an Thre Multiwii
Flugsteuerung und per USB-Kabel (optionales Zubehor) an einen Windows PC an. Die FTDI und
die Multiwii Flugsteuerung werden {iber den USB Anschlufl mit Spannung versorgt. KEINEN
weiteren Akku anschlieen (hierdurch kann die Multiwii oder FTDI oder der PC beschédigt
werden).

(zum VergroBern Bild anklicken)

- Flashen Sie den ATmega Controller mit dem Firmware Skretch fiir die Gaswegkalibrierung.

- Trennen Sie die Verbindung zwischen FTDI und Multiwii Flugsteuerung.

- Stellen Sie die Spannungsversorgung zu den vier Flugreglern her. Die Spannungsversorgung muf3
iber eine Verteilerplatine oder einen Kabelverteiler gleichzeitig hergestellt werden.

- Nachdem die Spannungsversorgung hergestellt wurde geben die vier angeschlossenen Motoren
die fiir die Gaswegprogramierung vorgesehenen Signaltone aus. Sie brauchen den Gaskniippel nicht
bewegen. Das zuvor eingespielte Firmware Skretch fiihrt die Gaswegprogrammierung selbstindig
durch.

- Trennen Sie wieder die Spannungsversorgung von den Flugreglern.

- Starten Sie die Arduino Software, laden Sie den Multiwii Skretch fiir den Normalbetrieb.

- Alle Regler und Motoren sind flugfertig angeschlossen. Flugakku ist NICHT angeschlossen.

- Schlielen Sie wie abgebildet eine FTDI (optionales Zubehor) Schnittstelle an Thre Multiwii
Flugsteuerung und per USB-Kabel (optionales Zubehdr) an einen Windows PC an. Die FTDI und
die Multiwii Flugsteuerung werden iiber den USB Anschlufl mit Spannung versorgt. KEINEN
weiteren Akku anschlieen (hierdurch kann die Multiwii oder FTDI oder der PC beschédigt


http://http://arduino.cc
http://xxl-modellbau.de/abbildungen/quadcopter/flugsteuerung/multiwii/xxl_multiwii_firmware_skretch.rar
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werden).

(zum VergroBern Bild anklicken)

- Flashen Sie den ATmega Controller mit dem Firmware Skretch flir den Normalbetrieb.
- FERTIG.

Hinweis fiir NICHT SimonK Regler: Bei SimonK Regler brauchen KEINE weiteren
Einstellungen gemacht werden, diese sind optimal auf den Multicopterbetrieb eingestellt. Sollten
Sie normale Flugregler benutzen, so miissen diese gemél ihrer Funktionalitdt eingestellt werden.
Wir empfehlen die Lipoliberwachung abzuschalten. So wird verhindert, dafl ein Motor vor den
anderen abschaltet und der Multicopter unsteuerbar abstiirzt.

Fernsteuersignale testen

- Propeller sind noch nicht angeschraubt!

- Am Sender keine Mixer und auch kein Heli Programm verwenden. Es wird mit normalen
Flachenmodell geflogen.

- Alles einschalten. Zuerst die Fernsteuerung dann den Flugakku anstecken.

- Flugsteuerung mit den Steuerknuppeln scharf (arming) schalten. Seite nach rechts und Gas in
Leerlauf oder Gas nach rechts (beides ist moglich). Die LED leuchtet.

® | Motor Arm ‘ ] |

Mode 1 Gas ret_:hts |
O | Motor Disarmt} ‘ !

- Etwas Gas geben, alle Motoren sollten nun in ihre richtige Richtung laufen.

- Hohenruder nach vorne driicken, der (+) oder die (x) hinteren Motoren miissen nun schneller
drehen.

- Querruderkniippel nach links driicken, der (+) oder die (x) rechten Motoren miissen nun schneller
drehen.

- Seitenruder nach links driicken, die Motoren vorne und hinten (+) bzw vorne links und hinten
rechts (x) miissen nun schneller drehen.

- Wenn das so ist, ist alles OK.
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- Wenn der Copter anderes Reagiert miissen die Servowege umgekerht werden.

SENDER \ KANAL QUER HOHE GAS SEITE

JR SPEKTRUM REVERSE | NORMAL | NORMAL | REVERSE
FUTABA NORMAL | REVERSE | REVERSE | NORMAL
HITEC NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL

-Bei einer Graupner Anlage miissen die Kanéle fiir Quer - und Seitenruder umgekehrt werden.

Gyros auf Funktion testen

- Propeller sind noch nicht angeschraubt!

- Alles einschalten. Zuerst die Fernsteuerung dann den Flugakku anstecken.

- Flugsteuerung mit den Steuerknuppeln scharf (arming) schalten. Seite nach rechts und Gas in
Leerlauf oder Gas nach rechts (beides ist moglich). Die LED leuchtet.

[©H MotorArm[j'_ .

| Mode 1 Gas ret_:hts |
{@] | ] Motor Disarmt/l LAJ

-Etwas Gas geben, alle Motoren sollten nun laufen.

-Copter mit laufenden Motoren nach vorne neigen, der Copter muss dem entgegenwirken, d.h. der
(+) oder die (x) vorderen Motoren drehen schneller und der (+) oder die (x) hinteren Motoren
langsamer. ES MUSB EIN DEUTLICHR GEGENDRUCH SPURBAR SEIN.

-Copter mit laufenden Motoren nach links neigen, der Copter muss dem entgegenwirken, d.h. der
(+) oder die (x) linken Motoren drehen schneller und der (+) oder die (x) rechten Motoren
langsamer. ES MUSB EIN DEUTLICHR GEGENDRUCH SPURBAR SEIN.

-Copter im Uhrzeigersinn drehen, der Copter muss dem entgegenwirken, d.h. die Motoren vorne
und hinten (+) bzw vorne links und hinten rechts (x) miissen nun schneller drehen. ES MUB EIN
DEUTLICHR GEGENDRUCH SPURBAR SEIN.

-Wirken die Gegenkrifte nicht wie oben beschrieben, iiberpriifen Sie ob die Motorregler an den
richtigen Steckplédtzen der Multiwii Flugsteuerung angeschlossen sind.

Inbetriebnahme Flugbereitschaft Herstellen / Einstellung der optimalen Multiwii
Einstellwerte

- Vor jedem Flug sollten Sie eine Gyro-Calibration durchfiihren. Zur Kalibrierung der Sensoren
muss der Gaskniippel auf Minimalstellung sein, der Seitenruder-Kniippel auf Links und der
Hohenruder-Kniippel nach unten. Jetzt sollte die Status LED anfangen zu blinken, die



Kalibrierungseinstellungen werden gespeichert, das dauert nur wenige Sekunden. Wenn das
Blinken endet ist die Flugsteuerung Kalibriert und die Einstellungen sind gespeichert.

Mode 1 Gas rechts

Calibration Acro Gyro ‘ ,_, \ I

- Die Flugsteuerung ist nun einsatzbereit, sie ist im Auslieferzustand flugfertig konfiguriert.

- Sie konnen mit hilfe des Multiwii Config Tool eigene Thren Bediirfnissen und Féhigkeiten
entsprechende Einstellung vornehmen.

- Sollten Sie die Einstellungen bis zur Flugunfahigkeit verstellt haben, konnen Sie durch betitigen
der Reset-Taste in der Multiwii Software den Werkszustand wieder herstellen.

Ubersicht Kniippelbefehle Mode 1

- Ein PDF mit allen Mode 1 und Mode 2 Kniippelbefehlen konnen Sie HIER downloaden.

Mode 1 Gas rechts

Calibration Acro Gyro ‘ / l
Calib. StableACC‘ | H Y ]
(disarm Motor first) |

Calibration MAG

(Rotate Copter on all 3 axes
for 30 seconds)

Trim ACC

(move right stick from center
and back for each click — LED
blinks once per click)

Inflight Calibration
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